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Résumeé

Un inventaire des Coléopteres saproxyliques est réalisé dans la RNR du « Bocage des Antonins » (79, Deux-
Sevres). Le Laboratoire National d’Entomologie Forestiere (LNEF) de I'Office National des Foréts a été
mandaté pour réaliser cette étude. Le plan de gestion mentionne un enjeu important pour les Coléoptéres
saproxyliques avec 110 espéces déja recensées, dont trois strictement protégées au niveau national
(Cerambyx cerdo, Rosalia alpina et Osmoderma eremita) et une d'intérét communautaire (Lucanus cervus).

L'échantillonnage 2020-2022 a été mis en ceuvre au moyen de 4 pieges a interception de type Polytrap™.
Ces piéges ont été placés sur des vieux arbres creux (3 chénes pédonculés et 1 fréne) durant 3 mois, d'avril
a juillet. Le LNEF s'est également chargé d'identifier les spécimens capturés lors des inventaires menés par
la réserve en 2018 et 2019.

L'échantillonnage 2020-2022 a permis le recensement de 311 especes de Coléoptéres appartenant a 46
familles, dont 249 especes saproxyliques. Parmi ces espéces, 22 sont patrimoniales (IP3 et IP4) avec la
présence d’'une espece trés rare. De plus, deux d’entre elles sont considérées comme menacées a I'échelle
européenne et 17 sont listées comme relictes des foréts primaires en Europe Centrale. Hormis le Pigue-
prune, toutes les especes protégées et d'intérét communautaires déja signalées ont été recontactées.

En considérant I'ensemble des inventaires réalisé sur cette réserve, le nombre total d’espéces de Coléopteres
s'éleve a 477, dont 321especes saproxyliques. On y dénombre 34 especes patrimoniales, dont 2 tres rares
a I'échelle nationale (IP4) : Corticeus bicoloroides (Roubal, 1933) (Tenebrionidae) et Pityophagus quercus
(Nitidulidae). Enfin, 3 especes menacés a I'échelle européenne et 20 espéces relictes de foréts primaires en
Europe Centrale y sont recensées.

La RNR du Bocage des Antonins se place en classe 2 avec une valeur patrimoniale élevée de 395. Ainsi, ce
site est d'un intérét national pour la conservation des Coléopteres saproxyliques. De maniere générale, les
enjeux de conservation y sont tres élevés avec une responsabilité nationale importante dans les trois
principales guildes, mais surtout pour la guilde des cavicoles. Néanmoins, le nombre d'especes
saproxyliques introduites y est trés élevé (10 espéces), avec de plus la détection en 2021 d'un nouveau
scolyte exotique, Euplatypus parallelus (Curculionidae).

Sur la réserve, le maintien des vieux arbres, ainsi que leur renouvellement, sont une priorité pour assurer la
continuité spatiale et temporelle des habitats d’espéces. Néanmoins, la préservation du paysage bocager
alentour serait nécessaire pour garantir la conservation a moyen et long terme des espéces écologiquement
les plus exigeantes et conserver une trame fonctionnelle.
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1 Contexte et objectifs

La RNR du Bocage des Antonins est reconnue d'un grand intérét pour la conservation de la faune
saproxylique et en particulier pour les Coléopteres. En effet, parmi les Coléoptéres saproxyliques déja
signalés sur ce territoire, trois sont protégés au niveau national et un autre est d'intérét communautaire
(DSNE, 2018). Afin d’améliorer les connaissances sur la diversité de ce groupe fonctionnel, Deux-Sevres
Nature Environnement, gestionnaire du site, a donc sollicité le Laboratoire National d'Entomologie
Forestiere de |'Office national des Foréts pour qu'il réalise un inventaire complémentaire. L'objectif de cet
inventaire est de mesurer la diversité des Coléoptéres liés aux vieux arbres et au bois mort afin, aprés 3
années d'échantillonnage, d'identifier les espéces a forte valeur patrimoniale et d'estimer la valeur
biologique du site. Dans ce document sont présentés I'ensemble des résultats d'échantillonnage.

2 Coléoptéres saproxyliques : définition et intérét

Parler de biodiversité en forét ne peut s'envisager sans faire référence aux Coléoptéres
saproxyliques. Les organismes saproxyliques se définissent comme des especes qui dépendent, au moins
pendant une partie de leur cycle de vie, du bois mort ou mourant, d'arbres moribonds ou morts, debout
ou a terre, ou de champignons lignicoles, ou encore de la présence d'autres organismes saproxyliques
(Speight, 1989). Ces espéces saproxyliques occupent une place trés importante au sein des écosystemes
forestiers européens, représentant entre 20 et 25 % des espéces forestieres (Dajoz, 1998 ; Stockland et
al., 2004). Les Coléoptéres saproxyliques constituent a eux seuls prés de 20 % de cette diversité et, avec
2 663 espéces en France, se positionnent comme le second groupe saproxylique le plus diversifié aprés
les champignons lignicoles (Bouget et al., 2019). lls occupent ainsi en forét différentes fonctions
indispensables dans les processus de dégradation et de recyclage de la nécromasse ligneuse.

La rareté des espéces représente une valeur biologique, c’est-a-dire un patrimoine naturel du point
de vue des naturalistes (Brustel, 2004). Cette rareté s'apprécie le long d'un gradient appliqué aux trois
dimensions principales qui caractérisent les populations d'une espéce :

- L'aire de distribution : des cosmopolites aux endémiques (rareté chorologique);

- I"'occupation de cette aire: des espéces abondantes et occupant harmonieusement cette
aire jusqu’aux populations morcelées voire aux individus épars (rareté au sens courant);

- les exigences biologiques (ou sténoecie) qui pour un Coléoptere saproxylique fait
intervenir sa spécialisation trophique, la rareté du matériau support de son développement
et I'état de dégradation de celui-ci.

Dans un site donné, I'occurrence d’'un Coléoptére saproxylique rare est porteuse d'une information sur
la fonctionnalité et I'état de conservation (naturalité), en référence a d'autres sites ayant les mémes
déterminants biogéographiques mais ou I'impact des gestions passées aura fait disparaitre I'espéce. Les
Coléopteres saproxyliques les plus rares sont souvent les plus exigeants. Les cortéges les plus diversifiés
en espéces rares sont liés aux sites ou la quantité, la diversité et la continuité de la ressource en
bois morts sont les plus importantes.



3 Matériel et méthodes

3.1 Présentation du site d'étude

Localisée au sein de la Gatine poitevine, la RNR du bocage des Antonins et son environnement proche
possedent une histoire paysagére commune, notamment liée a la mise en place de son systéeme bocager
ainsi qu’a I"évolution des pratiques agricoles. La réserve est située sur la commune de Saint-Marc-la-Lande
(79) et s'étend sur une superficie de 22,6 hectares (DSNE, 2018). Ce territoire de plaine (= 160 m) se
trouve dans le domaine atlantique sous climat océanique. Classé en 2015, ce bocage historique, ou
domine le Chéne et le Fréne, est centré autour de I'étang des Forges (figure 7). Il est caractérisé par la
présence de 4 600 métres de haies champétres anciennes et de 1 100 métres de lisieres forestiéres dans
lesquelles sont recensés de nombreux arbres tétards et classés comme patrimoniaux. On y trouve
notamment 24 chénes classés du fait de leur importance pour le Pique-prune.

3.2 Protocole d'échantillonnage

3.2.1 Méthode d'échantillonnage

Depuis de nombreuses années, toutes nos études sur les Coléoptéres saproxyliques sont réalisées a |'aide
de piége Polytrap™ amorcés a I'éthanol a 20%, conformément aux préconisations de Bouget &
Brustel (2009a). Le Polytrap™ (figures 1-2) est un piége a interception standard manufacturé (modele
déposé par I'EIP de Toulouse) peu couteux et facile a mettre en ceuvre. D'une surface d'interception de
1 m?, il permet la capture de I'entomofaune volante circulante. Cette méthode de piégeage est la plus
fréquemment utilisée au niveau mondial pour toutes les études concernant les Coléopteres saproxyliques.
En effet, elle présente I'avantage d'avoir une forte sélectivité envers les Coléoptéres, en particulier pour
les especes saproxyliques lorsque ce piege est placé en forét, diminuant ainsi fortement le temps de tri
des échantillons. Ce dispositif permet une uniformisation de la méthode, ainsi que de véritables études
comparatives (Bouget & Brustel, 2009b).

Figures 1-2. Deux modéles de pieéges Polytrap™ transparent (Photos Thierry NOBLECOURT / ONF).

Le liquide utilisé dans les flacons collecteurs des pieges d'interception est composé pour 5 litres de 4 litres
d'eau, de 1 litre d'éthanol, de 500 g de sel et quelques gouttes de détergent neutre. Le sel est utilisé
comme agent de conservation pour les insectes, tandis que le détergent agit comme agent mouillant
permettant d'accélérer la noyade des insectes et d'éviter ainsi la possibilité d'évasion. L'éthanol permet
quant a lui d'augmenter |'attractivité des pieges envers les insectes, et en particulier envers les Coléoptéres
saproxyliques (Byers, 1992 ; Bouget et al., 2009 ; Parmain, 2010).




3.2.2 Description du dispositif

Le protocole d'échantillonnage déployé sur la RNR du bocage des Antonins comprend 4 pieges
Polytrap™, chaque piege étant posé individuellement. L'échantillonnage s'est concentré sur les parcelles
abritant les arbres les plus agés présentant des microhabitats favorables a I'entomofaune
saproxylique (cavités, champignons, grosses branches mortes dans le houppier...), et/ou du bois mort
de gros diametre au sol ou sur pied. Ce choix s'appuie sur le postulat que si des espéces exigeantes se
sont maintenues dans la forét, il y a de fortes probabilités qu'elles soient dans ce type de parcelle. Le
choix de I'arbre support est également important (Kaila, 1993) et les pieges sont donc placés, dans
la mesure du possible, sur des arbres présentant des microhabitats favorables aux Coléoptéres
saproxyliques. Sur le site, les pieges ont été posés sur trois vieux chénes pédonculés et un fréne porteurs
de microhabitats (cavités, caries...). Leurs coordonnées (en degrés décimaux WGS84) sont :

1 Piege 1-CH_1 (Figure 3) : alt. 166 m ; +46,516308; -0,377586
1 Piége 2-FR_4 (Figure 4) : alt. 169 m ; +46,515615; -0,375055
1 Piége 3 - CH_12 (Figure 5) : alt. 159 m ; +46,514373; -0,375645
1 Piege 4 - CH_17 (Figure 6) : alt. 155 m ; +46,513468; -0,375309

3.2.3Durée de I'échantillonnage et récoltes

L'échantillonnage avec les pieges Polytrap™ a été mené sur une durée de 3 années consécutives (2020
- 2022), durée qui apparait comme un minimum pour avoir un bon apercu de I'entomofaune saproxylique
présente sur un site (Martikainen & Kaila, 2004). Selon les préconisations de Bouget (2006) pour contacter
le maximum de richesse globale, les pieges ont été posés sur une période de 3 mois consécutifs du
milieu du printemps jusqu’en milieu d'été : : du 14 avril au 21 juillet 2020 (7 relevés), du 06 avril au 13
juillet 2021 (7 relevés) et du 12 avril au 2 aolt 2022 (8 relevés). Les pieges ont été récoltés tous les 15
jours, fréquence de récolte qui semble un bon compromis pour espérer capturer le maximum d'especes
tout en minimisant le temps de récolte (Parmain, 2010).
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Figures 3-4 : Photographies du piege n°1 — CH_1 (gauche) et du piége n°2 — FR_4 (droite) (Photos Alexandre
BoissINOT / DSNE)
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Figures 5-6 : Photographies du piege n°3 — CH_12 (gauche) et du piége n°4 — CH_17 (droite) (Photos Alexandre
BOISSINOT / DSNE)
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Figure 7 : Localisation des piéges a interception sur la RNR du bocage des Antonins.



3.3 Gestion des tris, des spécimens et des données

Toutes les identifications sont retranscrites sur une fiche de saisie par type de piege, localité et date de
récolte, puis ces données sont encodées sous le logiciel de gestion des données scientifiques DATA FAUNA
FLORA. Ces données sont ensuite intégrées dans la Base de Données Naturalistes (BDN) de I'ONF. Chaque
fiche de saisie est numérotée et ce numéro est retranscrit sur les étiquettes accompagnant chaque insecte,
qu'il soit mis en collection ou transmis a des spécialistes pour identification ou controle, assurant ainsi
une tragabilité de I'échantillon (Noblecourt, 2009).

Les identifications sont soit réalisées par nos soins, soit par un réseau de spécialistes reconnus en fonction
de leurs disponibilités. Pour chaque taxon cité (sauf espéce courante), il est conservé un exemplaire dans
les collections de référence du Laboratoire National d'Entomologie Forestiere de I'ONF a Quillan (11),
permettant ainsi un éventuel contréle ultérieur de la part du commanditaire (assurance qualité).

3.4 Référentiels espéces

3.4.1 Especes protégées et d'intérét communautaire

Dans la législation francaise, les especes protégées a I'échelle nationale sont listées dans I'arrété du 23
avril 2007. Elles bénéficient d'une protection stricte interdisant sur I'ensemble du territoire toutes actions
volontaires ou involontaires pouvant leur nuire directement ou indirectement. A noter que toutes les
espéces protégées sont également d'intérét communautaire. Les espéces dites « d'intérét
communautaire » sont listées en annexe Il de la Directive Habitat, Faune, Flore (Directive Européenne
92/43/CEE). Elles ne sont pas protégées mais bénéficient sur les sites Natura 2000 de mesures de gestions
spécifigues permettant de maintenir leurs populations et leurs habitats dans un bon état de conservation.

Familles

Noms scientifiques Noms vernaculaires Distributions et habitats

Espéces protégées et d’intérét communautaire (annexes Il et IV de la Directive Habitat)

Cerambycidae
Cerambycidae

Cucujidae

Melandryidae

Scarabeidae

Rosalia alpina (L., 1758) Rosalie des Alpes Principalement hétraies de montagne
Cerambyx cerdo L., 1758 Grand Capricorne Chénaies du sud, plus rare au nord.
Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763)  Cucujus vermillon Peupliers et autres feuillus dans

quelques ripisylves d’Alsace.

Phryganophilus ruficollis (F., 1798) Phryganophile & cou roux  Présence en France a confirmer

Osmoderma eremita (Scopoli, 1763)  Pique-prune Milieux riches en vieux arbres creux,
localisée.

Espeéces d’intérét communautaire (annexe Il de la Directive Habitat)

Bostrichidae
Bostrichidae

Carabidae

Elateridae

Lucanidae

Stephanopachys linearis (Kugelann, 1792) Pinedes d’altitude dans les Alpes.

Stephanopachys substriatus (Paykull, 1800) Pinedes d'altitude dans les Alpes.

Rhysodes sulcatus (F., 1787) Rhysode sillonné Sapinieres des Pyrénées et du Massif
Central, trés localisée.

Limoniscus violaceus (Muller, 1821)  Taupin violacé Milieux riches en vieux arbres creux,
trés localisé.

Lucanus cervus (L., 1758) Lucane cerf-volant Répandu et fréquent dans les

peuplements feuillus.

Figure 8. Liste des Coléoptéres saproxyliques bénéficiant d'un statut juridique en France.



Par rapport a leur diversité, le nombre d’'insectes en France faisant I'objet de mesures réglementaires est
trés restreint. Sur prés de 12 000 espéces de Coléoptéres recensées en France (Tronquet, 2014 et
suppléments), seules 66 sont protégées et 5 sont d'intérét communautaire. Sur ce nombre, seulement
10 sont saproxyliques (figure 8) ce qui représente moins de 0,4 % des Coléopteres saproxyliques présents
sur le territoire | En conséquence, méme si ces especes sont importantes du point de vue du législateur
et qu'elles constituent souvent un enjeu de conservation fort, leur nombre n’est pas suffisant pour espérer
les utiliser seules pour évaluer la patrimonialité, la fonctionnalité et I'état de conservation d’une forét.

3.4.2 Catalogue écologique des Coléoptéres saproxyliques de France

Durant ces quinze dernieres années, la liste des Coléopteres saproxyliques bio-indicateurs de la qualité
des foréts francaises proposée par Brustel (2004) a servi de référence dans tous les inventaires menés sur
ce groupe en France. Cette liste propose, pour une sélection de 300 espéces appartenant a 30 familles,
des informations sur la chorologie et les traits de vie de ces insectes, mais surtout une cotation numérique,
nommeée Indice Patrimonial (IP), caractérisant la rareté de chacune d’entre elles en fonction de sa
distribution et de sa fréquence sur le territoire francais (figure 10). Ce travail a permis de montrer tout
I'intérét de ce groupe fonctionnel dans la bio-évaluation des écosystémes forestiers, ce qui a entrainé un
véritable engouement auprés des gestionnaires d'espaces naturels. Ainsi, les connaissances sur les
Coléoptéres saproxyliques n‘ont cessé de progresser depuis sa parution amenant la nécessité d'une
réactualisation de cet outil. Le Catalogue écologique des Coléoptéres saproxyliques de France (Bouget et
al.,, 2019) est venu répondre a ce besoin proposant une liste complete des espéces saproxyliques
francaises (2 663 especes), chacune d'entre elles bénéficiant d'une évaluation de sa rareté (Indice
Patrimonial) et d'informations standardisées sur son autoécologie. Ce catalogue est utilisé comme
référence dans toutes les analyses réalisées. Il est réactualisé lorsque de nouvelles especes saproxyliques
introduites ou indigénes sont découvertes. Leur caractérisation est réalisée par nos soins en concertation
avec le spécialiste du groupe.

3.4.3 Autres listes utilisées

Deux autres listes seront utilisées comme référentiel dans ce rapport : 1/ les espéces de la liste rouge
U.I.C.N. des Coléoptéres saproxyliques menacés en Europe (Nieto & Alexander, 2010 ; Calix et al., 2018)
et 2/ la liste des especes relictes de foréts primaires (Urwald relict species) recensées en Europe Centrale
(Eckelt et al., 2017).

3.5 Identification et groupe cible

Le travail original de Brustel (2004) se basait sur une liste de 300 taxons, limitant ainsi les possibilités
d’'analyses écologiques des communautés saproxyliques. L'exhaustivité du catalogue de Bouget et al.
(2019) nous confronte a un autre probleme pour réaliser des comparaisons objectives entre foréts. En
effet, de telles comparaisons nécessitent un niveau d’identification homogene entre les milieux forestiers
échantillonnés. Actuellement, aucune structure privée ou publique ne peut décemment prétendre étre
en mesure d'identifier de maniére fiable I'ensemble des Coléopteres saproxyliques francais.

Nous proposons ici de travailler sur un sous-ensemble, ou « groupe cible », composé de familles et/ou
sous-familles dont nous sommes en capacité d'identifier toutes les especes francaises (figure 9). Certaines
familles difficiles et/ou trés diversifiées (ex. Staphylinidae, Cryptophagidae, Ptilidae...) ont été écartées car
souffrant d’'un manque d’outils de détermination (faune, iconographie, collection de référence) et surtout
d'un déficit important de taxonomistes spécialistes aptes a réaliser ou confirmer des identifications. Bien
que des compétences solides sur certains groupes taxonomiques aient été acquises au fil des années (ex.
Cossoninae), la plupart de ces groupes ont également été écartés pour permettre une application
rétroactive de la méthode sur les inventaires ultérieurs.



Superfamilles  Familles Superfamilles Familles

Caraboidea CarabidaeincluantRhysodinae Cucuioidea Phloeostichidae
Hydrophiloidea Sphaeritidae Silvanidae
Histeridae Cucujidae
Staphylinoidea Agyrtidae Laemophloeidae
Scarabaeoidea Lucanidae Erotylidae
Trogidae Biphyllidae
Scarabaeidae Bothrideridae
Scirtoidea Eucinetidae Cerylonidae
Buprestoidea  Buprestidaeexceptéagrilus Endomychidae
Elateroidea Cerophytidae Tenebrionoidea Mycetophagidae
Eucnemidae Ciidae
Throscidae Tetratomidae
Elateridae Melandryidae
Lycidae Zopheridae
Derodontoidea Derodontidae Tenebrionidae
Nosodendridae Prostomidae
Bostrichoidea  Dermestidae Oedemeridae
Bostrichidae Pythidae
Ptinidae Pyrochroidae
Lymexyloidea Lymexylidae Salpingidae
Cleroidae Phloiophilidae Chrysomeloide Cerambycidae
Trogossitidae Curculionoidea Anthribidae
Cleridae Brentidae(Breninae)
Cucujoidea Sphindidae Dryophthoridae
Nitidulidae: Curculionidae
Cryptarchinae & Nitidulinae Scolytinae & Platypodinae

Monotomidae

Figure 9. Familles et sous-familles composant le « groupe cible », classification selon Bouget et al. (2019).

Le groupe cible proposé comprend 1 371 especes, soit 51,5 % des Coléopteres saproxyliques francais. Il
constitue donc un sous-ensemble bien représentatif ou I'on notera toutefois une surreprésentation des
espéces saproxyliques obligatoires (78,9 % vs 58,1 %) et des espéces les plus rares IP4 (11,8% vs 7,4%).

L'identification des espéces du groupe cible est réalisée par nos soins ou en sollicitant les compétences
d'un réseau d’entomologistes avec lequel nous entretenons une étroite collaboration. D'autres taxons
saproxyliques ou non sont également identifiés en fonction des compétences mobilisables et du temps
disponible.

3.6 Indice patrimonial

Dans le catalogue de Bouget et al. (2019), le concept d'Indice Patrimonial proposé par Brustel (2004)
pour évaluer la rareté d'une espece a été repris et appliqué a I'ensemble des Coléoptéres saproxyliques
francais en y apportant néanmoins quelques ajustements (figure 10). Les deux modifications concernent
1/ les espéces introduites qui ne font plus I'objet d'une cotation et qui sont regroupées dans une catégorie
spécifigue quel que soit leur niveau de rareté et 2/ un réajustement de la définition des critéres définissant
la catégorie IP4.



Indice Patrimonial
-« Nat» pour les espéces introduites naturalisées.
-« IP1» pour les especes communes et largement distribuées.
-«IP2» pour les espéces peu abondantes ou localisées.
-« IP3»  pour les especes jamais abondantes ou tres localisées.

-«IP4» pour quelques espéces tres rares, connues de moins de 5 localités actuelles ou contenues
dans un seul département en France, ou de quelques dizaines d'individus depuis un siecle.

Figure 10. Définition des 5 classes de I'Indice Patrimonial (IP) caractérisant la rareté des Coléoptéres saproxyliques
en France selon Brustel (2004), modifiée par Bouget et al. (2019).

3.7 Fiche descriptive des communautés saproxyliques

Méthode - Dans un souci de standardisation, toutes les analyses descriptives des communautés de
Coléoptéres saproxyliques sont réalisées uniquement sur les espéces du groupe cible (voir § 3.5) capturées
lors d'un échantillonnage réalisé au moyen de piéges a interception Polytrap™. Les analyses ne sont
réalisées qu'apres 3 ans d'échantillonnage ou suite a un échantillonnage annuel important, ceci afin de
garantir un jeu de données suffisant pour réaliser le plus objectivement possible des comparaisons avec
d’autres sites forestiers. Dans le cadre de cette étude, nous avons inclus les 4 années de données
disponibles allant de 2019 a 2022.

Référentiel forét - Pour le site de la RNR du Bocage des Antonins, un référentiel forét unique est utilisé
incluant toutes les foréts feuillues de plaine (chénaies, hétraies, chénaies-hétraies, ripisylve) du domaine
atlantique, soit 33 autres sites.

Le modele présenté ci-dessous accompagné des paragraphes suivants expose les différentes informations
contenues dans cette fiche descriptive.

Occupation des principaux microhabitats
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1. Description du site

Les informations générales relatives au site sont présentées : localisation (carte de situation), surface
(Surf.), altitude (Alt.), le domaine biogéographique (Dom. biogéo.), le domaine bioclimatique (Dom.
bioclim.), la composition et la structure des principaux peuplements (Peuplements). De maniere générale,
le domaine bioclimatique est défini selon Lumaret et al. (1996) mais selon Rameau et al. (1993) pour le
domaine montagnard et Rameau et al. (2008) pour le domaine méditerranéen.

2. Pression d’échantillonnage

La pression d'échantillonnage est exprimée par le nombre de pieges a interception de type Polytrap™
ayant fonctionné sur le site ramené sur 1 an. Par exemple, si un inventaire est réalisé a |'aide de 4 pieges
sur une durée de 3 ans, la pression d'échantillonnage est de 12 (4 pieges x 3 ans).

3. Nombre d'espéces

Dans cette partie est indiquée la richesse en espéces saproxyliques appartenant au groupe cible capturées
sur le site au moyen de pieéges a interception. Le chiffre entre parentheses indique le nombre total des
espéces du groupe cible connu sur le site, incluant les données issues d'autres méthodes de capture ainsi
que les informations de la littérature.

4. Espéces remarquables

Les nombres d'espéces rares (IP3), tres rares (-), protégées au niveau national (PN) et d'intérét
communautaire (DH) sont présentés (voir § 3.4.a. & 3.6). Une liste des especes les plus remarquables est
reprise pour chaque microhabitat dans la section 13a.

5. Valeur patrimoniale

L'évaluation de la valeur patrimoniale d'une forét basée sur les Coléoptéres saproxyliques est une
méthode empirique développée par Parmain (2009) et qui s'appuie a I'origine sur la liste des Coléopteres
bio-indicateurs de la qualité des foréts et des cotations d’Indice Patrimonial qui y sont associées (Brustel,
2004). Dans un souci d’amélioration et de standardisation, nous utilisons aujourd’hui cette méthode en
se basant sur les cotations d'Indice Patrimonial proposées par Bouget et al. (2019) en ne considérant que
les espéces du groupe cible (voir § 3.5) et en ne s'appuyant que sur les données obtenues par
échantillonnage au piége a interception Polytrap™.

La premiére étape pour évaluer la valeur patrimoniale consiste a classer la forét en fonction du nombre
d'especes IP4. En effet, le niveau « 4 » a été construit selon une philosophie différente des 3 autres classes
associées aux saproxyliques. Ce niveau reflete une rareté extréme au niveau national qui induit pour le
gestionnaire une responsabilité de conservation accrue. Nous avons ainsi défini 3 classes :

1 Classe 1: aucune espéce IP4 : forét d'un intérét local a régional.

1 Classe 2 : une a trois especes IP4 : forét d'un intérét régional a national.

1 Classe 3 : plus de trois espéces IP4 : forét d'un intérét national a international.

La seconde étape consiste a calculer pour chaque forét un indice global de la valeur patrimoniale (Vp). La
valeur patrimoniale d'un site au sein de sa classe pourra alors étre calculée comme suit :

Vp = nb IP1*1 + nb IP2*2 + nb IP3*3
Avec: Vp = Valeur patrimoniale du site; nb IP1 = Nombre d’especes IP1 présentes sur le site;
nb IP2 = Nombre d'especes IP2 présentes sur le site ; nb IP3 = Nombre d'espéces IP3 présentes sur le site.

Chaque forét ainsi évaluée est intégrée dans un référentiel afin d'apprécier le plus objectivement possible
I'intérét patrimonial du site en le replacant dans un contexte général de I'état des connaissances. Ce



référentiel est établi a partir des données disponibles sur d'autres foréts ayant fait I'objet d’un protocole
similaire. Selon le contexte de |'étude, la pression d'échantillonnage, les surfaces et les contextes
biogéographiques et bioclimatiques seront comparables autant que possible.

6. Caractére saproxylique

Bouget et al. (2019) ont défini l'intensité du caractere saproxylique en deux modalités a partir de
I"écologie des larves et de leur attachement au milieu lignicole (figure 11). Les caracteres saproxyliques
incertains sont rattachés a la catégorie présumée.

Les espéces saproxyliques facultatives sont par définition d'une grande valence écologique, c'est-a-dire
pouvant coloniser de nombreux habitats (especes euryeces) et ne sont donc pas considérées dans les
analyses consacrées au régime trophique larvaire et a I'occupation des microhabitats.

Caractére saproxylique

« Obligatoires » pour les espéces dont les larves sont strictement dépendantes du milieu lignicole.

@ « Facultatifs »  pour les espéces dont les larves n’utilisent qu’occasionnellement le milieu lignicole.

Figure 11. Définitions des 2 catégories du caractére saproxylique (Bouget et al., 2019).

7. Affinités d’essences

Les groupes botaniques d’essences hotes ont été repris de Bouget et al. (2019) mais, afin de faciliter la
lecture de I'analyse, les groupes restants « a confirmer » ont été inclus avec le groupe « indéterminé »
(figure 12)

Groupes botaniques d’essences hotes
pour les espéces qui se développent uniquement sur des essences feuillues.

pour les espéces qui se développent préférentiellement sur des essences feuillues.
pour les espéces qui se développent indifféremment sur des essences feuillues et résineuses.
pour les espéces qui se développent préférentiellement sur des essences résineuses.

pour les espéces qui se développent uniqguement sur des essences résineuses.

T

pour les espéces qui se développent dans des essences indéterminées ou a confirmer.

Figure 12. Définitions des 6 groupes botaniques d'essences hotes (Bouget et al., 2019 modifié).
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8. Introduits

Les invasions biologiques sont considérées parmi les principales menaces pour la biodiversité des
écosystémes forestiers (Pimentel et al. 2005 ; Kenis & Branco 2010), d'autant que le nombre des
introductions de Coléopteres saproxyliques n'a cessé d’augmenter au cours de ces 20 derniéres années
(Cocquempot, 2006 ; Soldati et al. 2018 ; Cocquempot et al., 2019 ; Barnouin et al., 2020). Le nombre
d’'espéces introduites mesuré sur un site apparait donc parmi les indicateurs pertinents pour évaluer la
fonctionnalité et la « naturalité » d'une forét.

Selon le catalogue de Bouget et al. (2019), 71 espéces introduites naturalisées ou suspectées de |'étre
sont présentes au sein du groupe cible étudié, soit 5,2 %. Afin d'évaluer le niveau d’introduction sur un
site, nous avons choisi de replacer le nombre d'espéces exotiques contactées a I'échelle nationale. D'apres
le référentiel national dont nous disposons, lequel est composé de plus de 80 sites forestiers répartis sur
toute la France, le record d'especes introduites était détenu jusque-la par la RBD de Muttersholtz (67)
avec 9 especes, mais celui-ci a été dépassé récemment par la RNR du Bocage des Antonins (79) avec 10
especes. De maniere générale, les deux régions ou I'on constate le plus d'introductions sont le Nord-Est
et la Méditerranée, auxquels s'ajoutent aujourd'hui les territoires de I'ouest se trouvant entre Nantes et
Bordeaux. A noter que les milieux urbains et périurbains, en particulier lorsqu’ils se trouvent a proximité
d'une importante zone de transit (ports en particulier mais également aéroports et gares), sont
généralement plus soumis au phénomeéne d'introduction. A I'opposé, les écosystemes forestiers d'altitude
ne sont pas ou peu sujets a l'installation d’'especes exotiques.

9. Régimes trophiques larvaires

Le régime trophique larvaire correspond au mode d'alimentation de la larve, lequel differe souvent de
celui de I'adulte. Bouget et al. (2019) ont défini 6 grandes guildes trophiques larvaires (figure 13) et pour
certaines espéces distinguent un régime principal (préférentiel) et un régime secondaire (occasionnel).

Afin de pouvoir traiter les informations et réaliser une analyse des communautés, des choix
méthodologiques ont été faits. Tout d'abord, comme spécifié dans la section 6 de ce chapitre, les espéces
saproxyliques facultatives ont été exclues de I'analyse. Ensuite, seul le régime trophique larvaire
préférentiel a été considéré et les régimes incertains ont été rattachés au régime trophique supposé. A
noter que dans le groupe cible que nous étudions, aucune espéce ne présente un régime trophique
préférentiel parasitoide. Enfin, le régime saprophage a également été exclu car trés peu représenté (0,4
%) et donc peu informatif.

Guildes trophiques larvaires

« Xylophages » pour les espéces consommatrices des tissus du bois vivant sain,
dépérissant ou mort frais.

« Saproxylophages »  pour les espéces consommatrices des tissus du bois mort préalablement
colonisé et dégradé par les xylophages.

« Xylomycétophages » pour les espéces consommatrices de sporophores de champignons
lignicoles ou des filaments mycéliens subcorticoles.

« Zoophages » pour les espéces consommatrices de proies vivantes qu’elles recherchent
dans les microhabitats.

« Parasitoides » pour les espéces endo- ou ecto-parasitoide d’espéces saproxyliques.
Frontiére parfois floue avec les prédateurs.

« Saprophages » pour les espéces consommatrices de déchets organiques divers. Ces
espéces sont le plus souvent des saproxyliques facultatifs.

0]0/6/61616

Figure 13. Définitions des 6 guildes trophiques larvaires (Bouget et al., 2019).
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10. Préférence taille bois mort

Les espéces peuvent présenter une spécialisation pour une classe de taille de bois mort. Cette préférence,
souvent délicate a cerner, est définie par Bouget et al. (2019) selon 3 catégories: 1/ les espéces
spécialisées sur les petits bois morts (branchette <10 c¢m), 2/ les espéeces spécialisées sur les gros bois
morts (diameétre > 40 cm) et 3/ les espéces indifférentes ou a préférence indéfinie.

11. Préférence dégradation bois mort

Les espéces peuvent présenter une spécialisation pour une classe de dégradation de bois mort. Cette
préférence, souvent délicate a cerner, est définie par Bouget et al. (2019) selon 3 catégories : 1/ les
especes spécialisées sur les bois dépérissant ou fraichement morts 2/ les especes spécialisées sur les gros
bois morts bien décomposés et cariés et 3/ les espéces indifférentes ou a préférence indéfinie.

12. Comportement adulte floricole

Les adultes (imagos) de nombreuses espéeces saproxyliques s'alimentent sur les fleurs et n'entretiennent
donc a ce stade aucune interaction trophique avec le bois ou les microhabitats qui y sont associés. Pour
la floricolie, Bouget et al. (2019) distinguent 3 catégories (figure 14).

Afin de pouvoir traiter les informations et réaliser une analyse des communautés, des choix
méthodologiques ont été faits. Les catégories incertaines ont été rattachées aux catégories supposées et,
dans le graphique présenté, les floricoles obligatoires et occasionnels ont été considérés comme floricoles.

Floricolie

« Floricoles obligatoires »  pour les espéces dont les adultes s'alimentent toujours sur les
fleurs.

N2 s . X o .
« Floricoles occasionnelles » pour les espéces dont les adultes s'alimentent assez fréquemment
sur les fleurs.

% « Non floricoles » pour les espéces dont les adultes ne s'alimentent jamais sur les
fleurs.

Figure 14. Définition des 3 catégories de la floricolie chez les adultes (Bouget et al., 2019).
13. Occupation des principaux microhabitats

En fonction du lieu de développement des larves, et indépendamment de leur régime trophique, Bouget
et al. (2019) ont réparti les especes dans une ou plusieurs des quatre guildes de microhabitats (figure 15).
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Guildes de microhabitats

Figure 15. Définitions des 5 guildes de microhabitats (Bouget et al., 2019 modifié).

Afin de pouvoir traiter les informations et réaliser une analyse des communautés, des choix
méthodologiques ont été faits. Tout d'abord, comme spécifié dans la section 6 de ce chapitre, les especes
saproxyliques facultatives sont exclues de I'analyse. Ensuite, seul les microhabitats principaux ont été
considérés et les microhabitats incertains ont été rattachés au microhabitat supposé. Les especes
représentées dans 3 microhabitats principaux ou plus ont été intégrées dans une nouvelle catégorie : les
ubiquistes. Les ubiquistes comme les succicoles n‘ont pas été traités dans les analyses car ils sont peu
représentés (2,9 % et <1% respectivement) et donc peu informatifs. Parmi les espéces restantes, celles
représentées dans deux microhabitats ont été considérées dans chacun d’eux.

13a. Espéces remarquables - Pour chaque microhabitat, une sélection des especes les plus
remarquables ou les plus représentatives du site est présentée. Pour chaque espece, les codes visuels de
la section 4 sont repris (IP3, [B, PN et DH). A noter que l'absence d'un code couleur indique
I'appartenance de |'espéce a la catégorie IP2 ou IP1. Exceptionnellement, des espéces remarquables
capturées hors protocole (c.a.d. issues de la littérature ou collectées par d'autres méthode que le
Polytrap™) sont indiquées ; pour les distinguer leur nom est placé entre parentheses.

13b. Taux de présence - |l s'agit du rapport entre le nombre d'espéeces d'une guilde contactée sur un
site sur le nombre total des espéces saproxyliques obligatoires du site. Ce taux est un indicateur servant
a juger du niveau de représentation de chaque guilde au sein d'une communauté saproxylique. Bien que
le taux pour chaque guilde soit interdépendant, on ne peut pas parler de proportion car en raison de la
méthodologie appliquée certaines especes sont considérées dans deux guides. Afin de mieux interpréter
le résultat, celui-ci est reporté dans un référentiel choisi pour chaque site (voir p. 8 : référentiel forét).
Ainsi, sur les graphiques présentés, les traits pointillés bleu et les traits pointillés rouge indiquent
respectivement les taux minimum et maximum observés dans le référentiel.

13c. Responsabilité nationale — Pour estimer cette responsabilité, nous utilisons comme indicateur la
proportion d'especes d'une guilde du site sur le nombre total d'especes de la guilde en France. Cette
proportion permet de rendre compte de I'importance d'un site pour la conservation de la biodiversité de
chaque guilde de microhabitats. Afin d’interpréter ces résultats, ils sont intégrés dans un référentiel choisi
pour chaque site (voir p. 8 : référentiel forét). Les résultats sont replacés sur I'étendue de ce référentiel
(minimum et maximum observés) S S
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